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پیاده سازی زیرآستانه نورون بر مبنای الگوی رسانایی و سیناپس بر  :  عنوان

  با کاربرد در شبکه های عصبی اسپایکی PSTDPمبنای الگوی 

 

 کیده :  چ

یافته و  و علوم اعصاب محاسباتی در ربع قرن گذشته بسیار توسعه   VLSIهای نورومورفیک با پیشرفت فناوری  سیستم

بازتعریف شده به از اساسی   های سیلیکونی است. نورون   طور پیوسته  های  های سازنده سیستم ترین بلوکو مدارات سیناپس 

سازی مدار نورون بر مبنای الگوی رسانایی  و مدار  در این تحقیق به پیاده   هستند،  نورومورفیک در محاسبات مبتنی بر اسپایک

پردازیم. سپس به بررسی رفتار یک شبکه شامل دو نورون )پس سناپسی و پیش  می   PSTDPسیناپس بر مبنای الگوی  

اند برای دستیابی به  شده   سازیپیاده   0.3Vآستانه و در مد جریان و تغذیه  پردازیم، مدارات در زیر سیناپسی( و سیناپس می 

مندی  های خاصی قرار بگیرد، در این تحقیق روش قاعده صورت رایج مدار باید تحت بایاسمدهای کاری مختلف نورون، به

پیاده  و  ارائه  به مدهای مختلف  رسیدن  ولتاژ غشاء جهت  برای  ایجادشده  فاز  اختلاف  با  نورون  متناسب  است،  سازی شده 

و شبکه نورونی    TSMC 0.18umرا دارد، طراحی در تکنولوژی    CH , FS-FA , RSید رفتارهای  شده قابلیت تقلارائه

ابعاد  پیاده  ابعاد    21624µmسازی شده دارای  پیاده سازی شده دارای  فقط  این نورون    و   2540µmاست و مدار نورون 

240.6 fJ/spike @ 183.7Hz   2459کند، مدار سیناپس پیاده سازی شده دارای ابعاد  انرژی مصرف میµm    .است

صورت  های شبکه بهشده است، هر کدام از قسمتانجام   Cadence 6.1.6افزار  سازی استفاده از نرم سازی و پیاده شبیه

ها  ا برای هر کدام از قسمت هو مقایسه آن   post layoutو    schematicسازی های  کامل مورد بررسی قرار گرفته و شبیه

 شده است. و در نهایت برای کل ساختار انجام
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